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DISPERQASiYA PROSESMN T0HLiLt V0 N0Z0Ri 0SASLANDIRILMASI 
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Yag kurdciklsrinin mslum pargalanma mexanizmhrinddn bizim disperqasiya prosesi iigiin sn gox yararli olani 
dispers faz hissdcikldrinin gsrilsrsk surst qradiyenti tssiri nsticdsinds pracalanmasi, hsrskstli vd hdrskdtsiz hiss3l3nn 
nisbi sur3ti hesabina dispers fazin mayeli hiss3cikl3rinin pargalanmasi V3 surtunm3 n3tic3sind3 xirdalanmasi 
mexanizmidir. 

Agar sozhr: yag kur3gikl3ri, disperqasiya, homogenizasiya, 3tal3t quvv3si, yag S3thi g3rilm3 qUvv3si, sudyagi. 


S iini siidun hazirlanmasi zamani yiikssk enerji 
hscmli prosesbr disperqasiya vs homogeniza¬ 
siya prosesbridir. 

Emulsiyalarm disperqasiya mexanizmlori 
a^agidaki fiziki prosesbrb olaqobndirilir: 

- siirot qradiyentinin tosiri noticosindo dispers faz 
hissociklorinin 99kilib (sorulub) par9alanmasi; 

- horokotli vo horokotsiz hissocikbrin nisbi 
siirotbri hesabina dispers fazin maye hissociklorinin 
par9alanmasi; 

- surtiinmo noticosindo xirdalanma; 

- miihitin dalgalanmalari sobobi ib hissocikbrin 
xirdalanmasi; 

- rotordan yiiksok siirotb gixan sothi axininm 
statorun xarici vo daxili halqalarmm metal 
divarlarma zorbosi. 

Hor hansi nozori model 90xlu sayda tocriibobrin 
umumib§dirilmi§ vo ortaq noticobri olmasma 
baxmayaraq, disperqasiya prosesindo nozori 
ziddiyotbrin osas sobobi kimi, yiiksok tozyiq vo axm 
siirotbri ib olaqodar olaraq, disperqasiya prosesinin 
tocriibi todqiqatlarm mumkiinsuz edon ^otinlikbri 
gostormok olar [1]. 

Nozori todqiqatlarm noticosi olaraq miioyyon 
edilmi^dir ki, disperqator qurgusunda, rotor vo stator 
arasmda olan bo^luqda disperqasiya olunan axmm 
horokoti zamani hoddindon artiq a§agi tozyiqbr olan 
zonalar movcud olur. Bu zonalarda, dispersiya 
muhitinin sublimasiyasi vo buz mikrokristallanmn 
omob golmosi ib mii^ahido olunan, a§agi 
temperaturlu kavitasiya prosesi ba§ verir. A§agi 
temperaturlu kavitasiya zonasmda omob gobn vo 
boyiik siirotb horokot edon buz mikrokristallari yag 
kiirocikbrini vo disperqator qurgularmm 
sothbrini par9alayaraq ovur [2, 3, 4,5]. 

dddbiyyat xulas3si V3 [6, 7, 8] m3nb3l3rd3 ki 
§3rhl3ri verilmiy anlayiylara 3saslanaraq, m3lum 
pargalanma modell3rind3n sonraki iyhmhr iigun biz 
yag hissdcikhrinin ayagidaki pargalanma modelini 
segmiyik: dispers miihit dispers faz olan yag hissoci- 
yini horokoto sovq etmokh miihit V3 dispers faz olan 


yag hiss3ciyinin birgo nisbi horokotini omold gotirir. 
Yag hissdciyinin sixligi 3traf maye sixligindan gox az 
forqhndiyindon, onun silroti axm siirotindon demok 
olar ki, heg forqhnmir V3 bu sobobdon Arximed V3 
ozlil (viskoz) surtunmo qilvvohri nozoro alinmaya da 
bilinor. Bu ehtimallarla, sUrotli axinda horokot edon, 
hiss3cikl3r3, onun dartilmasina sobob olan, 3tal3t 
qUvv3si V3, yag kurociyinin tosiri altinda oz 
gorkomini saxlamaga galiydigi, S3thi gorilmo qUv- 
V3si a tdsir edir. 

Yag hissocikbri hororkotbrinin ba^langicmda, 
artmaga ba^layan otabt qiivvobri onlarin dartinma- 
sina VO par9alanmasma kifayot edir. Poncoro (dolik) 
ozii iso yalniz hissocikbrin tocilb horokotino §orait 
yaradir (§okil 1). 

Siirot doyi§mosi si9rayi§h olmamah vo hissociklo- 
rin siirotbnmosi horokot xottinin miioyyon bir saho- 
sindo ba§ verir. 0gor bu saho uzunlu^na goro 90X 
da boyiik deyilso, yag kiirociklori yetorinco guclli 
otabt qiivvobrinin tosirino moruz qalaraq gorilir vo 
uzubrok par9alanir. Dispersiyamn «gorilmo - par9a- 
lanma» sxemi ilk dofo Ribender [9] torofindon toklif 
edilmi§, siidiin disperqasiyasmda iso Vittiq torofin¬ 
don oyronilmi^dir [10]. Vittiq butiin bu prosesi iki 
hissoyo b61mu§dur, yag hissocikbrinin goribrok tel 
§oklino du§mosi vo bu telbrin par9alanaraq xirdalan- 
masi. 

0tabt qiivvobrinin i§ini a^agida ki kimi toqdim 
etmok olar: 


burada p - yag fazinin sixligi, kq/m^; d - 
hissociklorin diametri, m; 1; - horokot xottinin 
oyronibn sahosindo olan siirot, m/s. 

Sothi gorilmo qiivvobrinin i§i, 

^4s.g ~ <J'AS^ J ^2) 

burada a - sothi gorilmo omsah, J/m^; 

= S^ — S^- yag hissociyi sothinin, silindr (vo ya 
tel) §oklindo deformasiyaya ugradiqda, doyi^mosi, 
bu zaman onun sothi 5^= 
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Xirdalanma §9rti, kursnin silindrik tel ^sklinds 
gsrilmssi, a^agidaki boraborlikls tsmin olunur: 

( 3 ) 



§9kil 1- Yag hissaciyin sathina tasir edan qiivvabr: 
a - sathi garilma amsali; vm - muhitin siirati; Fat - atalat 
qiivvasi. 

Nisbi surstin tssiri ib yag kurscikbrinin 
dagilmasi yuxarida izah olunan mexanizmbr dsn 
biri iizrs ba§ vers bibr. 

Bu anlayi^larin siidun yag kurscikbrinin par9ala- 
nib dagilmasma dair hesablamalarmda tstbiqi zama- 
ni, onlarin yekcins olmadiqlarmi nszors almaq la- 
zimdir. Yekcins olmayan yag kursciklsrins olan 9ta- 
bt quvvsbrinin tssirins, onlarin horn xarici qabigi- 
nin VO horn do daxili hissobrinin goriinu^ doyi^mob- 
ri do daxildir. Bu, qabigin bir maye kimi qobul edib- 
coyi VO par9alanma ib bagli yuxarida gostoribn bii- 
tun rniilahizobri ona totbiq oluna bibcoyi ib miioy- 
yon edilir. Bu zaman bu halm yekcins hissociklor ib 
qar^iliqli olaqo kimi oyronilmosino, par9alanma he- 
sablamalarmm komiyyot noticobrini iso tocriibi yolla 
doqiqb^dirilmosino, misal olaraq qari§igm xirdalan¬ 
ma keyfiyyoti vo yekcinslik soviyyosini miioyyon 
etmokb, imkan yaramr. 

Rotorlu disperqator qurgusunda dispers faz hisso- 
cikbrinin xirdalanma sixligi, maye axmmm rotordan 
9ixaraq stator giri^indo siirotbnmosi zamani onlarin 
tel §oklindo gorilmosi vo par9alanaraq qopmasi hesa- 
bma artir. Kiirocikbrin dartilaraq tel §oklini almalari, 
axm tocilinin qari^igm horokot istiqamoti boyu pay- 
lanmasi ib miioyyon olunur. 

Hissocikbrin on birb^mobri onlarin arxa birb§- 
mobrindon qabaq tocib moruz qalaraq siirotbnmosi 
vo qari^iq horokotinin siirot artimma daha uzun miid- 
dot moruz qalmalari kiiro §okilli hissocikbrin gorib- 
rok uzanmasi ib noticobnir. Dispers faz hissocikbri- 
nin on vo arxa birb^mobrinin siirot forqi az olduqda 
onlar yalniz deformasiyaya u^ayirlar. Bu siirot for- 
qinin artmasi hissocikbrin nazik tel §oklino dii§mo 
sixhgim artirir, notico etibari ib do bu telbrin incoli- 
yinin yiiksolmosi iso daha xirda hissobro par9alan- 
malari demokdir. Yag kiirociklorinin par9alanmalari 
qari^igm, yiiksok siirot qradiyenti hesabma, rotordan 
statora ke9iddo siirotbnmo aninda ba§ verir. Bu anda 


par9alanmi§ hissocikbrin diametrbri a^agidaki 
diisturla hesablamr: 


^l/2.Ql/2.pl/4 

^ ^ 1 rt / A ~ 

burada k - disperqasiya edici ba§hgm qurulu^undan 
asili olan 6l9iisiiz omsal; p -emulsiyanm sixligi, 
kq/m^\ o- sothi gorilmo omsah, JQ - disper¬ 
qator qurgusunun mohsuldarhgi, feq/s; L - bo§lugun 
ol9iisii, Ap - yag vo plazm sixhqlarmm forqi, 

Dispers faz hissocikbrinin par9alanmasmm qar- 
§isi onun sothi gorilmosi hesabina alinir. Par9alanma 
vo sothi gorilmo qiivvobrinin nisboti Veber meyari 
(We) ib miioyyon edilir: 

( 5 ) 


burada - hissociyin nisbi siiroti, m/s; - miihi- 
tin nisbi siiroti, m/s; p±- his-sociyin sixligi, kq/m^; 
a -sothi gorilmo omsah, //m^;r -hissociyin radiusu. 


m. 

0gor par9alanmaya yag kiirocikbri deyil onlarin 
birb§mobri moruz qahrsa, hesablama miioyyon do- 
yi^ikbrb aparihr. Bu halda birb^mobrin biitovliiyii- 
nii tomin edon sothi qiivvobrin yerini kiirocikbrin 
biri birino ili^konliyini tomin edon adqezion yapi^ma 
qiivvobri ovozbyir. Beb olduqda a^agida ki diisturla 
miioyyon olunan kiiro §okilli hissociklorin sothi 
gorilmo giivvosi 

burada o -sothi gorilmo omsah, //m^; r - hissociyin 
radiusu, m; kiiro §okilli hissociyin orta ke9id 

kosiyi sahosi, 5m=7ui/4,m^. 

A^agida ki kimi toyin olunan adqezion yapi^ma 
qiivvobri ib ovozbnirfE.y.g,: 

= ^nisb. ■ ■ (^) , N ( 7 ) 

burada hissociklorin nisbi adqezion yapi^ma 

qiivvosi,A; 5 ^ - adqezion yapi^ma qiivvobri ib biri 
birinin yaninda saxlamlan hissociklorin toxunma 
sahosi;r£: - birb^monin eyniqiymotli 6l9iisii; r - 
birb^moni to§kil edon hissocikbrin radiusu, m. 

Beb olduqda Veber meyari (We) a^agidaki 
gorkomi ahr: 

2'JViLsbL H I 

burada - hissociyin siiroti, m/s; v.^ - miihitin 
siiroti, m/s; - maye miihitin sixligi, kq/m^; 

^nisbi - hissocikbrin nisbi adqezion yapi^ma 
qiivvosi,A; r - birb^moni omob gotiron hissocikbrin 
radiusu, m; - birb^monin ekvivalent 6l9iisii, m; 

Bu ifadoni istifado Veber meyari ii9iin istifado et¬ 
mokb birb^monin ekvivalent radiusunun kritik do- 
yorinin hesablanma diisturu a§agidaki gor¬ 

komi ahr: 
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kritik dsysri ke9dikd9n bir rniiddst sonra 
hissQcikbrin par9alaiimasi ba§a 9atir. Bu rniiddst, 
par9alanma rniiddsti adlanir V9 fiziki anlamina gors 
hissQcikbrin yetorincs yiikssk dorscsds 
deformasiyaya ugradiqlan zaman srzidir. 

Belslikls yag kursciklsrinin mslum pargalanma 
mexanizmlsrindsn bizim disperqasiya prosesi Ugiin 
dn gox yararli olani dispers faz hissdcikldrinin 
gsrilsrsk siirst qradiyenti t 9 siri nsticssinds 
pracalanmasi, hsrskstli vs hsrskstsiz hissslsrin nisbi 
sursti hesabina dispers fazin mayeli hissdciklsrinin 
pargalanmasi vs surtiinms nsticssinds xirdalanmasi 
mexanizmidir. 
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2'1^0 tr'^nisb L 


-,m( 9 ) 


burada - hisssciyin siirsti, m/s; - muhitin 
siirsti, m/s; ~ maye muhitin sixligi, kq/m'^; 

^nisbi -hissQcikbrin yapi^ma quvv9si,A/^; r - 
birb^msni smsb gstirsn hisssciklsrin radiusu, m; 

- birb^msnin ekvivalent 6I9USU, m; Veber 

meyarmm kritik dsysri. 

Digsr hallarda birb^msbrin par9alanmasi alqo- 
ritmi hissscikbrin par9alanmasi alqoritmini tskrar- 
layir. 

Veber meyari kritik dsysri ke9dikd9 pargalanma 
mexanizmbrindsn hsr hansi biri i§9 dii^tir. 
Pargalanma mexanizmbrinin hsr biri iigiin Veber 
meyarmm kritik dsysri moveuddur. Veber meyari 


AnajiHS H TeopexHHecKoe o 5 ocHOBaHHe npouecca aHcneprauHH 
E.M.MaMeaoB 

H 3 Bcex H 3 BecxHbix MexaHH 3 MOB paapymeHH^ }KHpOBoro mapHKa peajibHbiM namero npoaecca aHcnepraann ^jiaexc^ 
xojibKO MexaHH 3 M c Bbix^rnBaHHCM nacxna aHcnepCHoii (f)a 3 bi n nx apodjicnneM b peayjibxaxe aencxBna rpaaneirra CKOpocxn, 
paapbiBOM }KHaKHx nacxna aHcnepcnon (f)a 3 bi 3 a cnex oxHOcnxejibHon CKOpocxn noaBH}KHbix n HenoaBH)KHbix nacxen, apodjicnneM 
B peayjibxaxe HcxHpaHM. 

Kjiwueehie cjioea: ofcupoebie luapuKu, ducnepzatfm, aoMoaenusai^uH, cum unepi^uu, cum noeepxuocmuoco uamnDiceHUH, 

MOJlOHHblU JtCUp. 


Analysis and theoretical justification of the process of disperse 
E.M.Mammadov 

Of all the known mechanisms of destruction of the fatty ball, only the mechanism with stretching of the dispersed phase par¬ 
ticles and their fragmentation as a result of the action of the velocity gradient, rupture of the liquid particles of the dispersed phase 
due to the relative velocity of moving and stationary parts, and fragmentation as a result of abrasion is real for our dispersion process. 
Keywords: fat globules, dispersion, homogenization, inertial force, surface tension force, milk fat. 
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